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Echange 1

Qu’attendez-vous de mon exposé?




= 1/ Trois révolutions industrielles

= 2/ Le choc: déreglement climatique, gaspillage
des ressources, destruction de la biodiversité

= 3/ Eléments sur le batiment
= 4/ Eléments sur les modes de vie
= 5/ 'action
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1/ Trois révolutions industrielles
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Joseph Schumpeter:

Le moteur du capitalisme est I'innovation
Sa « donnée fondamentale » est |la destruction creatrice

destruction d’'un monde ancien
création d’'un monde nouveau
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Une revolution industrielle est une période d'acceleration de l'innovation et du
processus de destruction creatrice du capitalisme.
Elle se manifeste par
des grappes d’innovations radicales,
qui transforment en profondeur
les modes de production, de consommation, de vie et de penser.




Années 1770
Prémices de la premiere révolution industrielle

s
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La révolution industrielle du XIXéeme siecle

La machine a vapeur de James Watt

La machine a filer de James Hargreaves

Le premier pont meétallique

© wikimedia.org
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Energie
Transition du bois vers le charbon et utilisation massive de |la vapeur
Transports
Chemin de fer, bateau a vapeur
Communication
Télégraphe, imprimerie industrielle




Impact sociétal Bouleversement social et accroissement des inegalites

Friedrich Engels écrit La situation de la classe laborieuse en
Angleterre en 1845

L’augmentation des inégalités, notamment de revenu et de
patrimoine, durant la premiéere revolution industrielle

genere des résistances et oppositions:
- syndicats
- social-déemocratie
- communisme




Années 1870
Prémices de la deuxieme révolution industrielle
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La révolution industrielle du XXeme siecle

Pétrole et moteur a explosion

Electricité
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Energie
Pétrole, gaz et électricite
Transport
Automobile, avion
Communication
Radio, téléphone, télévision




Impact sociétal Destructions massives de capital et diminution des inegalités

Durant la deuxieme révolution industrielle, les inegalites,
notamment de revenu et patrimoine, diminuent,

dans le contexte d’'une premiere guerre mondiale,

de la crise de 1929,

d’'une deuxiéme guerre mondiale,

puis d’'une politique de « Welfare State » (« Etat du Bien-Etre »)




Années 1970
Prémices de la troisieme révolution industrielle
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La révolution industrielle du XXleme siéecle

1968 Creéation d’Intel
Micrprocesseurof '{ef’ * 1969 Réseau Arpanet du Ministére de la Défense américain
1971 Premier micro processeur Intel
1975 Création de Microsoft
1976 Création d’Apple

1977 Premier ordinateur de bureau Apple

© Rama

Apple I
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Energie
Fonctionne avec mix électrique de la 2¢™e révolution
industrielle: charbon, pétrole, gaz, hydroélectricité, nucléaire
Transport
Voiture électrique, sans chauffeur, train ultrarapide
Communication
Internet, transition numérique, intelligence artificielle
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Echange 2

Quel est le premier groupe hételier mondial?




La troisiéeme révolution industrielle: une relance des inégalités?

2¢me réyolution industrielle 3eme révolution industrielle
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L’inégalité des revenus en Europe et aux Etats-Unis entre 1900 et 2010
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3eme révolution industrielle

2¢me révolution industrielle

1¢re révolution industrielle
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Source: Thomas Piketty. Le capital au XXleéme siécle. Seuil. 2013. p 514



L’inégalité des revenus et des patrimoines n’est pas la plus importante

Les inégalités de capacité sont essentielles

I'approche de I'économiste Armatya Sen
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Echange 3

Vis-a-vis de I'énergie et de la nature, quels sont les deux points communs
essentiels des trois révolutions industrielles?




nt Durables

2/ Le choc: déreglement climatique, gaspillage
des ressources, destruction de la biodiversité
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- BOUQUET ENERGETIQUE PRIMAIRE DANS LE MONDE
En %

1
Y

B Charbon
B Pétrole

Gaz naturel
176 023 TWh Nucléaire
M Energies renouvelables
23 et déchets

Source : AlE, 2025




REPARTITION REGIONALE DES EMISSIONS DE GES PAR HABITANT EN 2021
HORS UTCATF

Ent CO, ég/habitant

20 Am. du Nord 12,7 %
18

Japon, Coree du Sud, Australie et Nouvelle-Zelande 4,9 %
( Europe et ex-URSS hors UE 8,6 %

12 - Moyen-Orient 7,3 %
1: Ameérique centrale et du Sud 7,2 %
( Autres Asie et Océanie 8,3 %
6 : : UE
4 Chine 30,4 % 307 e 76 |
2 7.0 % V) /0 Afrique 6,2 %
U I
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Population cumulée (en milliards)




EMISSIONS CUMULEES DE CO, DEPUIS 1750 PAR GRANDE REGION DU MONDE
En Mt CO,

EUROPE ET RUSSIE AMERIQUE DU NORD
31,0 % 28,1 %

Note - emissions issues de la combustion du carbone fossile (hors UTCATF et transport intermational) de 1750
Source : The Global Carbon Project’s fossil CO; emissions datasst, Andrew, Robbie M. & Peters, Gien P, 2024




Figure 4: The growing

~ global Footprint:

The Ecological Footprint

— which measures the area
required to supply the
ecological services used

— inereased faster than
global biocapacity — the
land actually available

to provide these services.
The increase in the Earth’s
productivity has not been
enough to compensate for
the demands of the growing
global population. (Global
Footprint Network, 2014).
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Nous consommons les ressources d’'1,7 planéete

Ecological Footprint:
— 1961 : 7.6 billion gha
2010 : 18.1 billion gha

Population
1961 : 3.09 billion
2010 : 6.9 billion

Biocapacity:
1961 : 9.9 billion gha
2010 : 12 billion gha

1961 1970 1980 1990 2000 2010
Year

Source: WWEF. Living planet report 2014



3/ Eléments sur le batiment
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EMISSIONS DE GES DU RESIDENTIEL ET DU TERTIAIRE EN FRANCE
En Mt CO. &g Indice base 1
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B Chauffage, eau chaude sanitaire et cuisson domestique

" Chauffage, eau chaude sanitaire et cuisson tertiaire
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L'action au niveau des entreprises
Empreinte carbone d’Unibail Rodamco Westfield

DERIMETRECSRD et

CONTROLE |
OPERATIONNEL
Location-based 2024
Emissions brutes de GES Scope 1 (iC0z) 14917
Emissions brutes de GES Scape 2 (iC0y¢) 1071227
Emissions brutes de GES Scope 1 et 2 (tC0se) 122 144
Total Emissions brutes indirectes (Scope 3) de GES (COs¢) 4295 380
Emissions totales de GES (Location-based] (tC0¢) 4417524

Scope 1: émissions directes, Scope 2: émissions indirectes liées a I'électricité et le
chaud/froid par réseaux urbains des parties communes
Scope 3: émissions induites en amont et en aval de I'activité de I'entreprise = 97 % de
I'empreinte carbone du groupe

Source: document d’enregistrement universel du groupe 2024 page 198




Empreinte carbone d’Unibail Rodamco Westfield
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Principaux postes d’empreinte carbone dans le scope 3

Transport en aval

Actifs loués en aval (location-based)
Investissements
Biens at services achetés

Transport et distribution en amont

Le transport des clients des centres commerciaux et des centres de
congres et d’expositions = 75 % de I'empreinte carbone du groupe

Source: document d’enregistrement universel du groupe 2024 page 199

3302143

285578
232 947

2449)
195645
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4/ Eléments sur les modes de vie
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Empreinte carbone
des Francais en 2023

51% S
815 t de I'empreinte carbone est
par habitant associée aux importations _
L'empreinte 2024*
est estimée a
8,2 t/hab.

S 54,

Deplacements

p. 23 %
>\Alimentation

21 %
ﬁ Habitat
Administration, 13 %
sante, education...
'@ Equipements 10 %‘-

Emissions |Emissions
en France a l'étranger

Autres serwces 9 % "
(sports, loisirs...

* Estimation prowvisoire fondée sur des données moins détaillées. Source : SDES-Inses



a - Consommation, emissions directes et
indirectes, et empreinte carbone imputee
a partir des dépenses
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b - Emission carbone par type de consommation, selon le dixieme de niveau de vie

Logement
Trans Transport Lplﬁement eg ntretien Autres,
Allment?uun {e Is nns {démlf. ions issions  (émissions (emissions

et alcoo indirectes)  directes)  Carburants de rectes)  Iindirectes) Energie Services rectes)

D1 165 §oso0 174  [Joge 0,98

o2 [

o+ I

¥

T LLLLEEELLF:
=
— LN

~
L

—h
o
o
LN
L

i
p=%

0,16

Source INSEE

Ecole des Ponts ParisTech — Mastére Spécialisé® Immobilier et Batiment Durables



Contenu carbone des objets et actions
du quotidien

TRANSPORTS ALIMENTATION

e
Q
¢ Avion (voyageurs) - 101-220 sieges, ¢ Repas - classique (avec beeuf) : -

trajet de 500-1 000 km - avec trainées : 6,29 kg CO, ég/repas

LT B SRR T * Hepas - classique (avec poulet) :

¢ Voiture - motorisation essence : 1,35 kg CO, éqg/repas
2239 CO, egq/km * Repas - végétarien :

* TGV, Train Grande Vitesse (France) : 0,51 kg CO, éqg/repas
2,36 g CO, ég/passager.km

* Métro (Paris) :
2,74 g CO, ég/passager.km

ELECTRONIQUE COMMUNICATION

¢ Ordinateur fixe : * 1 mail avec piece jointe :
169 kg CO, éqg/appareil 35 g CO, ég/unité
e Ordinateur portable : * 1 requéte internet :
156 kg CO, éqg/appareil 6,65 g CO, éq/unité
¢ Smartphone - 5 pouces : ¢ 1 mail :
32,8 kg CO, éqg/appareil 4 g CO, ég/unité
e 1 tweet :

0,02 g CO, éq/unité

Source : Ademe, Bilan GES, 2022
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Echange 4

Comment diminuer votre empreinte carbone
d’ici la soutenance de votre thése professionnelle en 20277
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5/ L’action
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1 Seoner

TRAVAR DECENT HOUSTRIE vmurts
T CROISSANCE R(WIIS
(CONOMIQUE

ilz2lc

l MESURES RELATIVES 18 PAIX. JUSTICE
A LALUTTE CONTRE ETINSTITUTIONS
LES CHANGEMENTS

17 PARTENARIATS
EFACACES A '-'f ALISATION

e DES 0BJECTIFS OBIECTIFS
DE DEVELOPPEMENT
O l o>  DURABLE



Le cadre mondial de la biodiversité de Kunming a Montréal

Réduire les menaces pesant sur la biodiversité

e Cible 1 : aménagement du territoire participatif en matiére de biodiversité pour toutes les zones
e Cible 2 : restauration d'au moins 30 % des écosystemes dégradeés

e Cible 3 : protection d'au moins 30 % des terres et des mers

e Cible 4 : mettre un terme a l'extinction des espéces d'origine humaine

* Cible 5 : utilisation et commerce durables des espéces sauvages

e Cible 6 : réduire les impacts des especes envahissantes sur la biodiversité

e Cible 7 : réduire de moitié le risque global lié aux pesticides

e Cible 8 : réduire lI'impact du changement climatique et de l'acidification des océans

Répondre aux besoins des populations par l'utilisation durable et

le partage des béneéfices

e Cible 9 : gestion et utilisation durables des espéces sauvages procurant des avantages sociaux, économiques
et environnementaux aux populations

e Cible 10 : gestion durable des superficies consacrées a l'agriculture

e Cible 11 : restaurer et améliorer les contributions de la nature aux populations

e Cible 12 : accroitre la superficie et la qualité des trames vertes et bleues

e Cible 13 : partage juste et équitable des avantages découlant des ressources genétiques



Fvolution 1990-2023

53 Gt CQE éq Monde ‘._

(estimation
EDGAR)

+62 %

3,16t CO, eq Europe
-36 % ‘

376 Mt CO, eq France
3% W

* Hors UTCATF : utilisation des terres, changement d'affectation des terres et foresterie

sources - AEE, 2025 ; EDGAR, 2024



Stratégie nationale bas carbone

Emissions totales par secteurs (hors UTCATF) historiques (1990-2022)
et projetées dans le scénario SNBC 3 provisoire (2023-2030), en MtCO,eq
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Quatre axes d’action dans votre vie professionnelle et personnelle:

al/ décarbonation des modes de construction, de rénovation, de
gestion et d'utilisation des batiments

b/ décarbonation de votre mode de vie

c/ développement de I'économie circulaire, recyclage, économie
des ressources

d/ la protection de la biodiversité

Ecole des Ponts ParisTech — Mastére Spécialisé® Immobilier et Batiment Durables
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Sur les rapports
entre révolution
iIndustrielle,
biosphere et
societe

Ecole des

Jean Carassus

Le choc

Révalution industrielle, biosphere, société

préface de Pierre Veltz

B l'aube
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Le livre du mastere:

, 2* édition
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de votre formation
sur un an

o d s ¢ ° @ Falitas
Ecole des P« Feeh (\Q RICS ‘ EYROLLES



INtroduUuction . . . . . . 1

Partie |. Les fondamentaux

Chapitre 1 — Révolution industrielle, prospective, neutralité carbone . . . . ... ... 9
Chapitre 2 — Du quartieralavilledurable. . .. .. ... ... ... ... ... ........... 59
Chapitre 3 — Conduite du changement, comportements etusages.. ... ... .. 191
Chapitre 4 — Le financement de limmobilierdurable. . .. . ... ... ... .. .. ... 155
Chapitre 5 — Stratégie de gestion durable d’un parc immobilier. . . .. ... ... .. 219

Partie Il. Le process des batiments durables

Chapitre 6 — Le management de projet, du financement a l'exploitation . . . .. 247
Chapitre 7 — La programmation . . .. .. .. ... .. ... ... 291
Chapitre 8 — Concevoir un batimentdurable. . .. ......................... 349
Chapitre 9 — Les solutions techniques. . . . . ... ... .. ... .. .. ... ... ........ 409

Chapitre 10 — Pilotage de l'exploitation et de la maintenance des batiments. . 461

OISO, . « v v v 5w 5 5w v s s s 5 o 0 a6 &5 5 3 e e in 6 e 00 4k s e & e R e A 517

Théses professionnelles du mastére spécialisé® Immobilier et Batiment
Durables 2013-2020. . .. . . . ... e 519



/h
MS Immobilier et Batiment Durables

/AN

Bon courage!
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